٠١٠١ مارس‎ ٠١ الاثنين‎ 


دينامبك..ثااشنةانتوي 


8 محمود ميارك 


اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات 
المحطاة: 

أجب عن الأسئلة التالية: 

[١1]كمية‏ حركة جسم كتلته ../ جم يتحرك 
فى خط مستقيم مبتدئاً يبسرعة مقدارها 
0ملرث وبعجلة منتظمة 5,؟ م/رث ' فى 
نفس اتجاه سرعته الابتدائية يعد مرور 7"اث 
هخ بدء الحركة كساوى مم ماف جو ء ارنف 


١٠.6.. 6(‏ (ب) ..0م 


عع +جن 


ع - ٠١‏ + ه,5 ١5»‏ - 0غ م/رث 


مك ع -لا,. «< ه: - "١,5‏ كجم.م/رث 


[؟]إذا تحرك جسم كتلته الوحدة فى خط 
تعطى بالعلاقة ج - : ن + " حيث ج مقاسة 


بوحداتم/رث ' ءن مقاسة بالثانية فإن 


التغير فى كمية حركة الجسم فى الفترة 


-(؟5 »565 +5 «اك)-(؟ «اغ +5 »«؟) 

ح (؟/ + ؟١)‏ -(81 +غ]) - كلا 

م دك ع-١*«‏ "7 - "لا كجم.م/رث 

[؟] سقط جسم كتلته ” كجم من ارتفاع ١٠م‏ 
عن سطع الأرض فإن كمية حركته لحظة 
وصوله لسطح الأرض - 0 كجم.م/رث 
6 هم (ب) هع 

(ه) + © 2 

؟ ؟ 5 

3 داع +كدف 

ع" -. +اجامروكر.١‏ + ع- ةاملرث 
م دك ع-:5١<*؟‏ -5: كجم.م/رث 


[:]يتحرك جسم بسرعة منتظمة فى خط 
مستقيم تحت تأثير القوى: 


لت 2 تست 2 
ق , -5أسم -5 صح ء ق, -1اسم + ب صم 
جك حدر 
5 خم + م6 5 ن ١ت‏ ......س ب ع اه 


[45] جسم كتلته ك كجم يتحرك تحت تأثير 


ق -5؟ك سح + ؛ ك ص نيوتن فإن مقدار 
عجلة الحركة تساوى 200 جورث 


فده 


ق دك ج 

*ك ب +اك 2 دك ج 
بالقسمة على ك للطرفين 
تاي +غ م داج 


عسسكه 5 
|إجم| ع ١١+94)!‏ -همرث 


5000-5 5 5 5 
[1] جسم كتلته ك - يدن يتحرك فى 


خط مستقيم و متجه إزاحته يعطى بالعلاقة 


كان" عنان ا ى فاخ مسبية لقره ع 


ك متغيرة © ق - “م 
دن 

ع -؟ ن+5؟)اى 

5 ل لتم 

ق - - ر(كيع)- ل غ؛ +سن|("'ن+؟) 
دن نَ 

سه ك ا 

و دبكمانتوعهون 6 
دن 

وردان 5007 
دن 


[1] يتحرك جسم كتلته ٠‏ وحدات كتلة تحت 
تأثير ق )١+1(-‏ سس + (ب - ؟) ص وكان 


متجه إزاحته عند أى لحظة يعطى بالعلاقة 


أ 

ق - اك ج 

> ادف 

216 - 5ن سس +(ن + 5) ص 
دن 

يكم 5 مله 

جاح بل د أ سن + ص 


ان 
)١+|1(‏ سح + (ب )١-‏ ص - 0 (سة +ص) 
١‏ 35 


ب - 5 دم 


[4] جسم كتلته ../ا كجم موضوع على 
كانت العجلة منتظمة مقدارها ؛ ١,‏ م/رث " 
والحركة لأسفل فإن قراء الميزان -...... نيوتن 
1 لبيك (ب) 1051ه 

(ج) 4.5 46.م 

الحركة لأسفل ر - سه -ك (د - ج) 

سم ح . .لا -)١,5-9,4(‏ .588 نيوتن 

[9] جسم وزنه الحقيقى 54 نيوتنء وزنه 
الظاهرى "" نيوتن كما يعينه ميزان 


منتظم فإن اتجاه الحركة يكون كاه 
العجلة يكون 0000 


() لأعلى. لأعلى 2 © لأسفلء لأعلى 
(ج) لأعلى لأسفل (د) لأسفل, لأسفل 


الوزن الحقيقى ك د -18 نيوتن 
الوزن الظاهرى سه - 7١‏ نيوتن 


ك د > صسله جه الحركة لأسفل 


العجلة لأعلى (تقصيرية) عكس اتجاه الحركة 


[١٠٠]فى‏ الشكل المقابل: 
البكرة صغيرة ملساء 
إذا تحركت المجموعة 
فإن عجلة الحركة 


- 21200 
شن 05 
١‏ 0 
١ 0‏ 
أك,-دك, _ 1ع لاحك 
١‏ ك ب +ك, ك جك 
8 
جاع ال 
0 


١ 
سه حك , ج سل ح ...ملعا اند .اان‎ 
0 


صم - ١!‏ سه - .4*6 -.11/[؟ ث.كجم 


[1] فى الشكل المقابل: 


المستوى مائّل أملس يميل على ا لأفقى 
بزاوية .”” كتلة أ - 1كجم ؛ كتلة ب - ؛كجم 


فإن عجلة الحركة - اف اا رسع ريق 7 
عله © 
(ج) 1.4 4ك, 
ب 4د 1<-(اجا.؟)دى-5دى 
الحركة لأسفل للكتلة (ب) 

ك , -ك , جاه ؛ -اجا.؟ 
0-6 ك ب عك, أ 8 +1 ١‏ 


عي 48-6 سملرث " 
3 


١‏ ]إذا أثرت قوة ثابتة مقدارها 0هث. 
إذا آكر د ِ 
على جسم ساكن كتلته 44 كجم لمدة ؟ ثوانى 


فإن سرعة الجسم فى نهاية المدة - 52318 ولرث 
16 
يك إن 
0 0 


3 ١ (ج)‎ 


1١6 


. 0 2- 22-8 + جح دان 


) تجميع مثالى لأهم المسائل المتوقعة فى الامتحان 


١ 41 


" محمد الشريف 


٠ق‏ دس +5ئ ٠“‏ ق5-2صة دم 
على جسم الفكرة ومدية قدرهاة كوا فى فان 


]١5[‏ جسم كتلته " كجم يتحرك بسرعة 


.ع -4 سح - ” ص أثرت عليه قوة 


لس 


ق -1 سس + 4 ص لمدة ؛ ثوانى فإن سرعة 
الجسم بعد تأثير القوة - ............... م /رث 


ع, -(4 سس -؟ ص) 8-2 سس ١2+‏ ص 


ع, 15-2 سس + ةو ص 


|ا6 اا - ١644|‏ + ام دها هارث 


[17]فى الشكلالمقابل: 


4 
37 
1 
0 
ع‎ 
3 
5 
١ 


يمثل منحنى القوة - الزمن حيث كان 
ق - ١‏ + إن -؟| ' فإن دفع القوة خلال 
الثوانى الثلاث الأولى - 000ظ5 


ق -١+أن‏ -؟|' -١+ن'-4ن+؛‏ 
ق دن '-4ن+ه 


0 0 . 
0 ن -ةئنئ +ه دن -<1 نيوتن.اث 


[17] كرتان كتلتاهما ١‏ كجم ؛ ؟ كجم 
تتحركانزفى خط مستقيم فى اتجاه واحد 
بالسرعتين " م/رث ٠٠‏ م/ث على الترتيب 
تصادمتا الكرتين وكونتاجسماً واحداًفإن 
السرعةالمشتركة- اسم .هه /رث. 

620 :" مكرث 
5-05 


حاول قدر الإمكان 
البقاء فى المنزل أنت 
وأفراد عائلتك.. لا تخرج 
إلافى حالات الضرورة 
القصضوى.. تجنب الزدارات 
واللقاءات غير الضرورئة 
خلال هذه الفترة. 


التغسير 
فب عو كفابيع رد دياع 
؟ »8 +5« ؟ د(« جلاع 


؟ دمع” حم ع#دتتصركورن 
6 


[14] كرتان كتلتاهما ؟.ك كجم تتحركان 
فى خط مستقيم فى اتجاهين متضادين 
بالسرعة ؛ م/رث "١‏ ملرث على الترتيب 
تصادمت الكرتين فار تدت الكرة الأولى 
بسرعة ١م/رث‏ وسكنت الكرة الثانية فإن 


5 "0 
65 :© 


شرع + كروع, كشرع +كبوع, 
؟' »عع + لاك د" »« ١‏ + , 
-؟1 + 5ك -8 حم لل ١6-‏ حم ل ده 


[15] تحرك جسيم على خط مستقيم تحت 
تأثير القوة ق -ه بره - ١‏ ص من النقطة 
أ(01.) إلى النقطة ب (؟١52١)‏ فإن الشغل 
الليذول مؤاسطة القوةه عدت وحدة شقل: 
© 5 

كم 5 


ف - أب - ب - 1 0.5(2) 
شع ق2.ف(ه.-58). 25 
ش - ١<-)9-(+ ١.‏ وحدة شغل 


[20] أثرت قوة متغيرة ق -؟ ف" - 4 


فإن الشغل الميذول من هذه القوة فى الفترة 


[11] قذف جسم كتلته ه كجم رأسياً لأعلى 
بسرعة 18م/رث فإن الشغل المبذول من قوة 
الوزن للوصول إلى أقصى ار تفاع - ...... جول 
(ب) .كوا 

١. 6( 


ش - - ه <اقم, 1ه <ا .: -- ١91.‏ جول 


[11] سقط جسم كتلته ؟ كجم من ارتفاع 
٠م‏ من سطح الأرض فإن طاقة حركته عند 


بقية الديناميكا .. لثالثة ثانوي.. ص ١١‏ 


٠١٠١ مارس‎ “٠٠١ الاثئنين‎ 


ديناميكا .. لثالثة ثانوي .. بقية ص ٠١‏ 


ع* دع +كدفع. باجام ,ور .؟ 
ع "داوم 


١ ١ 
طاء ل نع" ع ل برعريروو؟ د ووم‎ © 
؟‎ 3 


[؟] سقط جسم كتلته ١‏ , . كجم من ارتفاع 
“م عن سطح الأرض فإن طاقة وضعه لحظة 


ض 2ك د ل - .,١‏ »ى,؟ة »*” ع 5,955 


[غ؟]سيارة قدوكهاء٠‏ حصان وقوة 

آلتها "٠.‏ ث.كجم فإن سرعتها - ....... م/رث 
١ © ١ 60‏ 
© ينك 


مسائل متنوعة من الكتاب 


]١[‏ جسم كتلته ١1‏ كجم يتحرك فى خط 
مستقيم بحيث كانت ج - أن "-ىنا) ا 
حيث ى متجه الوحدة فى اتجاه الحركة إذا 
كان معيار فى بالمترءن بالثانية أوجد 
التغير فى كمية الحركة للجسم فى القترات 


].0[  ]5[ 


3 
4م 2د[ [عن*"-هةنادن 


لل 
1١5-‏ أو "عق" 


1-2 [(اعت: »ادل - (م-عدرع)] 
1١5-‏ »اخ لم١١‏ كجم ءارث 
»# عند [ه 6]: 


4 
دما د ل إن" -+ىنادن 
4م 
2و١‏ إن "دوي؟!] "دوو فموورف 


[1]سيارة كتلتها ؟ طن تتحرك فى خط 
مستقيم يحيث كانت سس - 3 بخان ١+‏ 
ى حمك. ى من اكجاه مر عة السيان 5 

أوجد مقدار كمية حركة السيارة عند بدء 


الحركة ثم بعد " ثوانى من بدء الحركة. 


سد - إن ةانب 1 ى 
ع شلك د ران -؛) ى 
فق 
)١(‏ عند يدء الحركة: 
نع احج الععدوى 
2 دشاع 2...؟ د (دزى) ع سيالا ىا 


مقدار كمية الحركة - ...4 كجم.م/رث 

(5) عتدمان -8 جوع - أيرا,ك ع - اا ى 
ع دك ع 2...؟ عا ودع الللكاى 
مقدار كمية الحركة - ...8" كجم.م/رث 


[؟] سقطت كرة من المطاط كتلتها ..؟ جم 
من ارتفاع .4 سم على سطح أفقى فار تدت 
إلى ارتفاع .4 سم. احسب مقدار التغير فى 
كمية حركة الكرة نتيجة للتصادم بوحدة 


اسم 


ع"' +كدف 


ا 
م 


. +5 يا .قل ؟ة > .5 ح ..قعكل/ا١ا‏ 


5 .55 سملرث 


التغيرفى كمية الحركة 44م - ك إع ,-ع ,) 
7" 


> عرصي كد كزداك دوي 


يها 


مقدار التغير فى كمية الحركة 

١,4 -‏ كجم.م/رث 

[:]أشرت قوة مقدارها .>" نيوتن ويصنع 
5 

اتجاهها زاوية حادة وجييها - مع الرأسى 
6 

إلى أسفل على جسم كتلته ” كجم موضوع 

على نضد أفقى أملس أوجد عجلة الجسم 

الناشئّة عن هذا التأثير وكذلك مقدار رد 

الفعلالعمودى للنضد. 


ق جاه - ك ج 


1 
<٠‏ لاحت 5 اج 
ه6 


> 5-5 اج 


ج ح ”5 ملرث " 


ردق جتا ه + ك د 


ءًّ 
ر ع-." * - +5 «الم,ه 
ه0 


ر-56,ه" نيوتن 
[6] قطار كتلته ..٠؟‏ طن يصعد منحدراً يميل 


على الأفقى بزاوية جيبها -' فى اتجاه 
خط أكيى ميل فإذا كان أقضى سرعة للقطان 
كمكرس وقوة آلات الجر تساوى ..ه'اث 
كجم وإذا كان مقدار المقاومة يتناسب مع 
مريع مقدار السرعة فأوجد المقاومةالتى 
تلافيه ا لقطان عسو ما تهرك 


بسرعة قدرها ؟/ كم/رس. 


..الحركة بأقصى سرعة (حركة منتظمة) 


ق عم + و جاه 


١ 
دمج صل« ...كي‎ 3 

0 0 
م-.0ك'"لاث.كجم 

5 

م زه + ٍِ 

3 ١ 
دن غقدابح مهدر [زهكا‎ 
؟. عْ ؟. ما"‎ 


م -ت...٠اث.كجم‏ 


[1] جسم كتلته ١١‏ كجم يتحرك فى خط 
مسقن بسي كامد د إن" او د 
حيث ى متجه وحدة فى اتجاه الحركة إذا 
كان معيار ف بالمتر .ن بالثانية أوجد 
الدفع بعد" ثواتى من بدء الحركة. 


لرسميمهمه 


لتم 


قا دك ج-.١|ءن"-4ناى‏ 
١‏ 
ق -[0ان ك عاق اكيوعن 


الدفع يعد" ثوانئى من بدء الحركة 


دك | أ" قدت 


حدم سم :ص مخكها وحدة متعامد ا ن قن 
مستوى القوى فإذا كان متجه الإزاحة يعطى 
بالعلاقة ف - إن "+ىا سند أن ” بع 2 
عين الثابتين أ » ب ثم احسب الشغل المبيذول 
من القوة المحركة خلال ٠‏ ثوانى من بدء 
الحركة علماً بأن ف بالمترءن بالثانية 2 


2 5 لس كه 

جاد غ6 د؟_سة + ص 
دن 

ق -دك ج 


(6 +1) سح + (م جب) ص -؟ (,سح +ع صك) 


*#+]اع-" 2. مب+ب -١ا١‏ 


ش - (3 :09 . أن * +د. ون " بم 


دان" +هب+ع؟_ن' بهم 


الشغل المبذول خلال © ثوانى من بدء الحركة 
ش عاش - اش 
ش - [.؟ [ه) " +42] - [.؟» . +كع) 


ح- ..وهلا + »ع ”ع ح .هلا جول 


[4] يمر خيط خفيف على بكرة ملساء مثبتة 
رأسياًويحمل فى أحد طرفيه جسماً 

كتلته 5"/ا جرام وفى الطرف الآخر ميزان 
زنيركى كتلته ١4.‏ جم و معلق يه جسم كتلته 
جم فإذا تحركت المجموعة من السكون 
أوجد: 

)١(‏ سرعة المجموعة بعد “اث من بدء الحركة 
(؟) قراءة الميزان الزنبركى بثقل جم 


6ى7/ »ا .318 اش -ح ٠5لا‏ جد > )١(‏ 
ش -ك , د دك , ج 
ش - .8غ 948.2 - .2:4 جا ل>") 


بالجمع « "لا « .54 - .5غ ».14 - 71١506‏ ج 
١1١76 - 54. «6‏ ج 


ج - ١195‏ سميرث " 
يمكنإيجاد العجلة بطريقة 


ك ب حك 

جاع يبجستكتتشحت | 
لق كه لقو 

جاع كط “.94 -97١سمىرث‏ 
ها .ةع 


تعدا مهنى #اكواتى مةمدء الحرعة 
ع دع + +جان - «1١51+.‏ :5088-5 سملكرث 


(؟) قراءة الميزان الجسم يتحرك لأعلى 
ش اك (د+جم) 

ش - .ه"” )١155+548.(‏ 

ش ع 5١١5..‏ داين + .98 


غات 


ش - .7غ ث.جم 

[9] مستوى مائل أملس يميل على الأفقى 
١ 5‏ 

بزاوية جييهاس: وطبع علية جسم كتلحة 


5٠‏ جموربط بخيط خفيف يمر على بكرة 
صغيرة ملساء عند قمة المستوى ويحمل فى 
طرفه الآخر كفة ميزان كتلتها ٠.‏ جم 
ويداخلها جسم كتلته "١١‏ جم وبدأت 
المجموعة الحركة من السكون أوجد: 
١)الضغط‏ على كفةالميزان أثناء الحركة 
فيل جنم 

؟) وإذا أبعد الجسم من الكفة يعد" ثوانى 
من بدء الحركة فأوجد متى تسكن المجموعة 


المقارنةلتحديداتجاهالحركة 


ك ؟ د .كم" » .مهو 


ك , د جاه ح 5١.‏ ل« لذ * .58 ح .5 ١لا.م؟و‏ 
3 


ك بد > كك ىد جاه 


حركة الجسم الأول المتدلى يتحرك لأسفل 


6 


ك ,د دش دح دك ,ا ج 


.مه ش -.م؟ ج 1 >() 
ش - ك , د جا ه - ك , ج 
ش - 5١.‏ » 5 - ١ج‏ ->م) 


بالجمع .58 “.94- 54.1١5.‏ - .6غ ج 
”.4ه - .5:ئ جا 


ج - ١8.‏ سم/رث " 
بالتعويض فى (؟) 

ش -195 * ٠١‏ أداين 
الضغط على الكفة: 
الجسم يتحرك لأسفل 


ض -ك (د - ج) 


14 


عدع +جان- . +.58 «ا“ا 


ع3 31 سم/رث 

توجد عجلة جديدة: 
ك دك رجلهف] _|./-.ك 

جاع : ّ ل 2 نكف »*غ .314 
كب +ك, .1" 


ج ع - 0غ" ش علق * 
ع دع +جن 9 صفر - .956+ (- 15؟) ن 


“.ندأ/مث 


[١٠]كرة‏ ملساء كتلتها ١١‏ كجم تتحرك فى 
خط مستقيم بسرعة ١١م/رث‏ لحقت بكرة 
أخرى كتلتها 4" كجم تتحرك فى نفس 
الاتجاه بسرعة ه م/رث فاصطد مت بها 
وأصبحت سرعة الكرة الأولى بعد التصادم 
7 مك/رث وفى نفس الاتجاه. أوجد سرعة الكرة 
الثانية بعد التصادم مباشرة ثم أوجد طاقة 
الحركةالمفقودة بالتصادم. 


ك برع +ك ,وع, دك ب ع +ك بورع 


١‏ »ا ١١‏ + ؟ داه - هاعر لاج كلاع,ى 


358 -غ:؟"‎ ١.565 ١". + ١56 


ع , - ه,لامرث 
طاقة الحركة المفقودة - مجموع طاقتى 
الحركة يعد التصادم 

0 ١ - ١ 0 1 ١ 
د لماع تمك عد إك, عب+خكبروع,‎ 


6 »ا ككادج :؟ كاهم) 


م | »> 


َك ٠6[‏ »ا وغ +ع؟ »ا ه5,ده) 
3 


١16 -‏ جول 


[1١1١1]سقطت‏ مطرقة كتلتها 8٠.٠.‏ كجم من 
ارتفاع 4,9 م رأسياً على عمود من أعمدة 
الأثاث كتلته .”7 كجم فتر كته فى الأرض 
لمسافة .١سم.‏ أوجد السرعة ومقاومة 
الأآأرض للجسم بغرض ثبوتها. 
المطرقةدك و ع ٠.‏ كجم 
عمود الأثاث ك , 2< 52 كجم 
توجد سرعة المطرقة 

« 8# . 
ع دع +كدف 


اع" 2 2 +5 «امروكارورع 


ع -ق,ه ملرث 


شرع عك,ع, د [ك +كرواع 


»ركه .0ك . د (لم ب كماع 


ع علاع يرثت 

الحركة ت تحت الأآرض: توجد عجلة الحركة 
7 7 

ع جاع اجات 

صفر -ح 55 + ”»” ج "ا 5 

جح - هغ3 م/رث " 

معادلةالحركة: 

ك د حدم حدك ج 


.“امه م - ١١5.‏ »ا همهغع؟5" 


مم 25867591 نيوتن 
احخرت ك٠‏ 


7 لظسساسْستت ا ا ا اا ث.كجم 
ُ 14 1 
بالقسمة على ٠١٠١١.‏ 


م- 95,١١5‏ اث طم 


حل آخر 


لإيجاد المقاومة باستخدام مبدأالشغل 


اغسل نددك بالماء والصابون لمدة لا 
5 تقل عن عشرين ثانئة بعد كل ملامسة 

دوء | لأشداء عامة كالنقود ومقابض الأبواب 
ومقاعد وسائل المواصلات. 
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طا-داط رك د-م)»*اف 


١1. « ُ- :‏ [/) "2 (.؟3١‏ كام ,كم جار 


مم كا هم 1١١.‏ ١؟‏ ث.كجم ,اث طن 


[117] جسم كتلته ١‏ كجم تحت تأثير القوة 


ق 8-2 سح + ؛ ص وكانت إزاحته ف 
تعطى كدالةفىالزمن بالعلاقة 


د سم 


قدأ« ن "دن اد وان مت 
حيث س . ص متجها وحدة متعامدين 

حيث ق بالنيوتن . ف بالمتر .ن بالثانية 
أوجد الشغل المبذول من القوة خلال الفترة 
الزمنية [. » ن] ثم أوجد: 

القدرة المتولدة بالجول بعد دقيقة واحدة 


ش - ق2. ف 
ش ح (” . 5) [كت +ن.-ةن) 


القدرة «1١8<-‏ .18-5 -0ا5.٠اوات‏ 
[17] قطار كتلته ”٠..‏ طن يصعد منحدراً 


يميل على الأفقى بزاوية جيبها "ل 

فى اتجاه خط أكير ميل فإذا كانت أقصى 
سرعة للقطار .7 مكىرث وقوة آلات الجر 
..6"'ث.كجم وإذا كانت مقدار المقاومة 
يتناسب طردياً مع مريع السرعة أوجد 
المقاومةالتى يلاقيهاالقطار عندمايتحرك 


بسرعة ."“مكرث واحسب قدرة المحرك 


7 
..القطار يصعد متحدرا بأقصى سرعة 


ق م + و جاه (القانون الأول) 


عءة؟ دم + ..# « ...كي ١‏ 
9 
م-..ه# - ١١56.‏ - .560لا ث.كجم 
1 
حم 6و ث١‏ 
.م مااع الى 
ْ, ؟. 


0 م" 


-5 م-...اث.كجم 


6(" 
أقصى قدرة للمحرك عند أقصى سرعة 
نر كن 
القدرة - ق »اع د :520 هل 
م١‏ 


القدرة - ..:ة١‏ حصان 


]١4[‏ قطار كتلته 49 طن يسير بسرعة 
منتظمةعلى طريق أفقى مستقيم وكان 
مقدار مقاومةالطريق له .هلاث كجم 
فإذا أوقف محركه فاحسب التنقص فى 
طاقة حر كته بالجول بعد أن قطع مسافة 
١‏ كم بغرض المقاومة الثابتة وإذا كانت 
طاقة حركته (حركة القطار ) فى نهاية ذلك 
الكليلو متر تساوى 580 <ا 7٠.‏ جول 
أوجد قدرة المحرك. 


لهجي 
..السرعة منتظمة ق - م - .هلا ث.كجم 

ش - اط اط -- مك/رف 

طحخاط ح- .هلا« ١...‏ كالم,ة 

ح- - هلالا يا 1 جؤل 

النقص فى طاقة الحركة - ه لذ »ا ٠.‏ جول 
.. طاقة الحركة ط بعد ١‏ كمع ه596 » 71١.‏ 


١ 
طاح كع"‎ . 
5 
0 ١ 3 
ف ل شتت 1 اند 21 اعاع‎ 5 
1 
ل‎ 7 
2خ خا ...ع‎ 
هع‎ 
ملرث‎ 5. - 
1 ”7ع‎ 
0 - القدرة - ق «< ع‎ 
7ع‎ 
القدرة ع " حصان‎ 


